
ミ
サ
イ
ル
は

目
標
到
達
ま
で
に

約
25
分
を
要
し
ま
す
が

彼
ら
に

迎
撃
す
る
時
間
は

あ
り
ま
せ
ん

第1回「青天の霹靂 離島を襲う」

Image: Northrop Grumman

ネットワーク戦闘入門N E T W O R K  C E N T R I C  W A R F A R E
解説：井上孝司
漫画：おぐし篤

Exposition by Koji INOUE
Cartoon by Atsushi OGUSHI

軍隊や自衛隊の基本的な構成は「陸・海・空」だけど、現代戦は目に見えないところでも展開する。そのひとつ
が「ネットワーク・セントリック・ウォーフェア」（Network Centric Warfare）、日本語にすると「ネットワー
ク中心の戦闘」だ。航空機、艦艇、レーダー、ミサイル、指揮所といった、ひとつひとつの装備や機能が通信で
つながったとき、いったい何が起こるのか？ 目に見えない戦いに、マンガと解説でアプローチしてみよう！

新シリーズ新シリーズ
艦
長
　

巡
航
ミ
サ
イ
ル
の

発
射
準
備
が
整
い
ま
し
た

副
長
　
本
作
戦
の

趣
旨
を
述
べ
て
み
よ

は
っ

本
作
戦
で
は

イ
カ
ロ
ス
諸
島
の

3
島
に
あ
る

1
つ
の
司
令
部
と

2
つ
の

レ
ー
ダ
ー
施
設
に
対
し

4
隻
の
潜
水
艦
か
ら

巡
航
ミ
サ
イ
ル
で

同
時
攻
撃
を

お
こ
な
い
ま
す

敵
に
は

早
期
警
戒
機
が

あ
っ
た
な

心
配
ご
無
用
で
す

た
と
え

探
知
さ
れ
て
も

早
期
警
戒
機
の

レ
ー
ダ
ー
は

迎
撃
ミ
サ
イ
ル
を

誘
導
で
き
ま
せ
ん

つ
ま
り

こ
の
奇
襲
攻
撃
は

必
ず
成
功
す
る
の
で
す
！

こ
う
し
て
敵
の

頭
脳
と
眼
を

奪
っ
た
あ
と

間
を
お
か
ず
に

上
陸
部
隊
が
主
要

施
設
を
制
圧

3
日
以
内
に

イ
カ
ロ
ス
諸
島
の

島
々
は

我
が
国
の
も
の
と

な
り
ま
す

よ
し

低
空
を
飛
ぶ
の
で

敵
の
対
空
監
視

レ
ー
ダ
ー
に

発
見
さ
れ
る
の
は

着
弾
の
数
分
前

ふ
ん
　
や
っ
と
か

2022.6



乗
組
員
に
告
ぐ

こ
の
攻
撃
を
皮
切
り
に

我
が
国
は
戦
闘
状
態
に

突
入
す
る

イ
カ
ロ
ス
諸
島
は
本
来

我
が
国
の
領
土
　
こ
れ
を

奪
い
返
す
時
が
来
た
の
だ
！

ミ
サ
イ
ル

発
射
！

ミ
サ
イ
ル
の
迎
撃
に

成
功
し
ま
し
た

P
A
C‐
3
に
よ
る

迎
撃
に
成
功
！

総
員
に
告
ぐ

作
戦
本
部
か
ら

入
電

巡
航
ミ
サ
イ
ル
が

す
べ
て
撃
ち
落
と
さ
れ
た

そ
う
で
す

驚
く
べ
き
こ
と
に

敵
は
射
撃
管
制

レ
ー
ダ
ー
を

ほ
と
ん
ど

照
射
し
て
い
な
い

…
…
と
の
こ
と

お
そ
ら
く
新
型
の

防
空
シ
ス
テ
ム
で
す

作
戦
を

立
て
直
さ
ね
ば

な
り
ま
せ
ん
ね

ぐ
ぬ
ぬ
ぬ
〜
っ

次
は
こ
う
は

い
か
ん
ぞ
！

え
!?

西
の
海
域
か
ら

飛
来
し
た
ミ
サ
イ
ル
は

6
発
す
べ
て
を

撃
墜
し
た

今
後
は

第
二
波
の
攻
撃
に

備
え
よ繰

り
返
す

第
二
波
の
攻
撃
に

備
え
…
…

2022.6



ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
つ
く
る 

現
代
の
戦
闘
指
揮
シ
ス
テ
ム

　

実
は
今
回
の
漫
画
で
、防
衛
側
は
ノ
ー

ス
ロ
ッ
プ
グ
ラ
マ
ン
製
の
指
揮
統
制
シ
ス

テ
ム
、
I
B
C
S（
ア
イ
ビ
ー
シ
ー
エ
ス
、

Integrated
 B

attle C
om

m
and 

S
ystem

：
統
合
戦
闘
指
揮
シ
ス
テ
ム
）

を
配
備
し
て
い
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
使

い
、対
空
捜
索
レ
ー
ダ
ー
と
地
対
空
ミ
サ

イ
ル・
シ
ス
テ
ム
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
て

い
る
。
こ
こ
で
使
用
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
I
F
C
N（
ア
イ
エ
フ
シ
ー
エ
ヌ
、

Integrated
 F

ire C
ontrol N

et 
w

ork

）、つ
ま
り「
統
合
射
撃
指
揮
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
」と
い
う
。

　

も
と
も
と
、I
B
C
S
は
ア
メ
リ
カ
陸

軍
で
統
合
防
空
・
ミ
サ
イ
ル
防
衛
の
機
能

を
実
現
す
る
た
め
の
指
揮
管
制
シ
ス
テ

ム
と
し
て
構
想
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。
だ
か

ら
、ア
メ
リ
カ
陸
軍
で
使
用
し
て
い
る
各

種
の
対
空
捜
索
レ
ー
ダ
ー
や
、パ
ト
リ
オ
ッ

ト
に
代
表
さ
れ
る
地
対
空
ミ
サ
イ
ル
は
、

も
ち
ろ
ん
I
F
C
N
を
介
し
て
I

 
B

 
C
 

S
に
接
続
で
き
る
。
し
か
し
そ
れ
だ
け

で
な
く
、F‐35
や
海
兵
隊
の
多
機
能
レ
ー

ダ
ー
を
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
加
え
て
I
 B 

C
S
に
接
続
す
る
実
証
試
験
を
行
っ
た
こ

と
も
あ
る
。
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
さ
え
用

意
で
き
れ
ば
、早
期
警
戒
機
や
艦
艇
と
の

接
続
も
可
能
で
あ
ろ
う
。
ま
た
、こ
れ
か

ら
登
場
す
る
新
型
の
レ
ー
ダ
ー
や
地
対

空
ミ
サ
イ
ル
は
、当
初
か
ら
I
F
C
N
を

介
し
た
I
B
C
S
と
の
接
続
を
前
提
と

す
る
こ
と
に
な
る
。

　

I
B
C
S
が
な
い
場
合
、個
々
の
地
対

空
ミ
サ
イ
ル
部
隊
は
指
揮
所
か
ら
の
連

絡
や
自
前
の
捜
索
レ
ー
ダ
ー
で
敵
機
の
来

襲
を
知
り
、自
前
の
射
撃
指
揮
レ
ー
ダ
ー

で
敵
機
を
捕
捉
・
追
尾
し
て
交
戦
の
た
め

の
デ
ー
タ
を
得
た
上
で
、ミ
サ
イ
ル
を
発

射
し
て
交
戦
す
る
。
つ
ま
り
、自
前
の
探

知
手
段
が
持
つ
能
力
の
範
囲
で
し
か
交

戦
で
き
な
い
。
そ
こ
に
I
B
C
S
が
加

合
し
て
、ひ
と
つ
の
状
況
図
に
ま
と
め
る

機
能
が
あ
る
。
早
期
警
戒
機
、あ
る
い
は

洋
上
の
艦
艇
が
持
つ
レ
ー
ダ
ー
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
加
え
れ
ば
、水
平
線
以
遠
ま
で

監
視
範
囲
に
入
る
。
そ
れ
を
関
係
す
る

す
べ
て
の
ユ
ニ
ッ
ト
で
共
有
す
る
と
、状
況

認
識
の
改
善
に
つ
な
が
る
。

大
雑
把
な
情
報
で
も 

集
め
れ
ば
十
分
な
精
度
に

　

こ
こ
ま
で
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
の
メ
リ
ッ

ト
と
し
て
理
解
し
や
す
い
話
だ
が
、そ
れ

だ
け
で
は
な
い
。
離
れ
た
場
所
に
あ
る
複

数
の
捜
索
レ
ー
ダ
ー
が
同
じ
脅
威
を
探
知

し
た
場
合
、ミ
サ
イ
ル
へ
の
目
標
指
示

（
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ
）に
使
え
る
レ
ベ
ル
で
、

高
精
度
の
探
知
情
報
を
得
る
こ
と
も
で

き
る
。
ど
う
し
て
そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る

の
か
。

　

単
体
の
レ
ー
ダ
ー
で
、探
知
し
た
目
標

の
捜
索
レ
ー
ダ
ー
が
同
じ
脅
威
を
探
知
し

た
場
合
、各
々
の
レ
ー
ダ
ー
か
ら
見
た
探

知
目
標
の
方
位
や
距
離
は
そ
れ
ぞ
れ
違
っ

た
も
の
に
な
る
。
そ
こ
で
、各
々
の
レ
ー

ダ
ー
か
ら
方
位
線
を
引
く
と
、そ
れ
ら
が

交
差
し
た
場
所
が
探
知
目
標
の
場
所
と

な
る
。
こ
れ
に
よ
り
、射
撃
指
揮
レ
ー

ダ
ー
と
比
べ
て
分
解
能
が
低
い
捜
索
レ
ー

ダ
ー
で
も
、探
知
精
度
を
向
上
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、
I
B
C
S
は
複

数
の
レ
ー
ダ
ー
か
ら
の
探
知
情
報
を
融
合

す
る
だ
け
で
な
く
、捜
索
レ
ー
ダ
ー
単
体

の
能
力
を
超
え
た
高
精
度
の
探
知
も
可

能
と
す
る
。

射
撃
指
揮
レ
ー
ダ
ー
の 

レ
ン
ジ
外
を
撃
つ
離
れ
業

　

次
は
、
S
A
M（
地
対
空
ミ
サ
イ
ル
や

艦
対
空
ミ
サ
イ
ル
）の
出
番
。S
A
M
が

使
う
射
撃
指
揮
レ
ー
ダ
ー
の
レ
ン
ジ
は
、

前
述
し
た
事
情
か
ら
、あ
ま
り
長
く
な

い
。
し
か
し
、外
部
か
ら
精
確
な
探
知
情

報
を
得
ら
れ
れ
ば
、そ
れ
を
利
用
し
て
射

撃
指
揮
レ
ー
ダ
ー
の
有
効
範
囲
外
で
も

交
戦
で
き
る
可
能
性
が
出
て
く
る
。
ま

た
、自
前
の
射
撃
指
揮
レ
ー
ダ
ー
で
迎
撃

す
る
場
合
で
も
、脅
威
が
水
平
線
か
ら
姿

を
見
せ
る
前
に
精
確
な
コ
ー
ス
を
知
っ
て

い
れ
ば
、よ
り
確
実
に
撃
ち
落
と
せ
る
と

期
待
で
き
る
。
し
か
も
、
I
B
C
S
で

捜
索
レ
ー
ダ
ー
と
S
A
M
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
化
し
て
い
れ
ば
、探
知
情
報
の
伝
達
は

迅
速
か
つ
確
実
に
行
え
る
。

　

こ
れ
だ
け
見
る
と
、I
B
C
S
は
地
上

軍
の
防
空
を
担
当
す
る
だ
け
の
シ
ス
テ
ム

に
見
え
る
。
し
か
し
実
際
は
そ
う
で
は
な

い
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、あ
ら
ゆ
る
作
戦
領
域

（
ド
メ
イ
ン
）を
一
元
的
に
指
揮
統
制
す
る

J
A
D
C
2（Joint A

ll D
om

ain 
C

om
m

and and C
ontrol

）と
い
う
構

想
を
進
め
て
お
り
、そ
の
下
で
動
く
さ
ま

ざ
ま
な
シ
ス
テ
ム
の
ひ
と
つ
が
I
B
C
S

だ
。
つ
ま
り
I
B
C
S
は
単
独
で
動
く

も
の
で
は
な
く
、他
の
戦
闘
空
間
に
お
け

る
作
戦
行
動
と
も
連
携
す
る
の
で
あ
る
。

奇襲を退けられたのは高度なデータ融合のたまもの

レーダー探知を避けるために、航空機やミサイルが地面あるいは海面スレスレを飛翔するのは、よくある話。それを攻
撃される側から見ると、飛来する脅威が地平線や水平線から姿を現すまでは来襲を知ることができない。それでは応
戦の態勢を整えて交戦するまでの時間が足りない。その問題をなんとか解決できないか… …?

わ
り
、捜
索
レ
ー
ダ
ー
も
含
め
て
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
化
す
る
こ
と
で
、全
体
状
況
を
俯

瞰
し
な
が
ら
指
揮
す
る
た
め
の 

“
眼
” 

と 

“
頭
脳
” 

を
得
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。

　

し
か
も
I
B
C
S
は
陸
軍
向
け
と
し

て
構
想
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム
だ
か
ら
、機
材

は
い
ず
れ
も
移
動
式
。
そ
う
し
な
い
と
、

移
動
し
な
が
ら
交
戦
す
る
地
上
軍
に
随

伴
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
ら
だ
。
す
る

と
、た
と
え
ば「
敵
の
攻
撃
が
切
迫
し
て

い
る
と
思
わ
れ
る
島
嶼
に
お
い
て
、急
遽
、

機
材
一
式
を
持
ち
込
ん
で
、そ
の
場
で
対

空
捜
索
レ
ー
ダ
ー
と
地
対
空
ミ
サ
イ
ル
を

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
す
る
」と
い
っ
た
こ
と
も

可
能
に
な
る
。

他
人
の
目
や
耳
が 

自
分
の
脳
に
つ
な
が
る
感
覚

　

さ
て
、地
面
ス
レ
ス
レ
ま
た
は
海
面
ス
レ

ス
レ
を
飛
行
す
る
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
、地
上

に
設
置
し
た
レ
ー
ダ
ー
か
ら
だ
と
、水
平

線
を
越
え
て
姿
を
見
せ
る
ま
で
探
知
で

き
な
い
。
だ
か
ら
、低
空
を
飛
行
す
る
巡

航
ミ
サ
イ
ル
で
攻
撃
す
れ
ば
、迎
え
撃
つ

側
に
応
戦
の
た
め
の
時
間
的
余
裕
を
与

え
ず
に
済
む
し
、気
付
い
て
応
戦
し
よ
う

と
し
た
と
き
に
は
も
う
手
遅
れ
…
…
と

な
る
。
こ
れ
が
攻
撃
側
の
思
惑
。

　

迎
え
撃
つ
側
が
レ
ー
ダ
ー
を
高
い
山
の

上
に
設
置
す
れ
ば
、多
少
は
探
知
可
能

範
囲
を
広
が
る
。
ま
た
、上
空
を
飛
ぶ

早
期
警
戒
機
が
あ
れ
ば
、探
知
可
能
範

囲
は
一
挙
に
広
が
り
、脅
威
の
飛
来
を
よ

り
早
く
知
る
こ
と
が
で
き
る（
先
に
書
い
た

「
全
体
を
俯
瞰
」と
は
こ
の
こ
と
だ
）。
し

か
し
、探
知
目
標
に
関
す
る
情
報
を
ど
う

伝
達
す
る
か
。
例
え
ば
音
声
通
信
で
連

絡
し
て
も
、レ
ー
ダ
ー
画
面
を
画
像
転
送

し
て
も
、迎
撃
部
隊
で
は
タ
ー
ゲ
ッ
ト
が

近
づ
く
ま
で
自
前
の
機
材
で
見
つ
け
る
こ

と
は
で
き
な
い
。

　

そ
こ
で
I
B
C
S
が
登
場
す
る
。
こ

の
シ
ス
テ
ム
に
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
た

複
数
の
レ
ー
ダ
ー
か
ら
の
探
知
情
報
を
融

の
位
置
を
割
り
出
す
た
め
に
は
、「
方
位
」

と「
距
離
」の
情
報
が
必
要
に
な
る
。
こ

れ
ら
の
情
報
が
あ
れ
ば
、レ
ー
ダ
ー
の
位

置
を
起
点
と
し
て
相
対
的
な
位
置
関
係

が
分
か
る
。
そ
こ
に
レ
ー
ダ
ー
の
位
置
を

加
味
す
る
こ
と
で
、目
標
の
絶
対
的
な
位

置
を
割
り
出
す
こ
と
も
で
き
る
。

　

と
こ
ろ
が
、捜
索
レ
ー
ダ
ー
と
射
撃
指

揮
レ
ー
ダ
ー
で
は
求
め
ら
れ
る
精
度
の
レ

ベ
ル
が
違
う
。
も
ち
ろ
ん
、射
撃
指
揮

レ
ー
ダ
ー
の
方
が
高
い
精
度
を
必
要
と
す

る
。
そ
こ
で
高
精
度
の
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ

情
報
を
得
る
た
め
に
、射
撃
指
揮
レ
ー

ダ
ー
は
高
い
周
波
数
の
電
波
を
使
う
の
が

普
通
だ
。
と
こ
ろ
が
、そ
う
す
る
と
探
知

距
離
が
短
く
な
る
傾
向
が
あ
る
。

　

そ
こ
で
I
B
C
S
が
登
場
す
る
。
先

に
も
述
べ
た
よ
う
に
、
I
B
C
S
は
複
数

の
捜
索
レ
ー
ダ
ー
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し

て
デ
ー
タ
を
融
合
で
き
る
。
そ
の
複
数

低空を飛翔する巡航ミサイル、ボーイング社製AGM-86B ALCM（空中発射巡航弾）。
飛翔高度は数十メートルから数百メートル（写真：US Air Force）

アメリカ海軍と航空自衛隊が装備する、最新鋭の早期警戒機E-2Dアドバンスとホークア
イ。上空から周囲数百キロメートルをレーダーで監視する（写真：US Navy）

航空自衛隊・当別分屯基地のFPS-3改対空捜索レーダー。レーダーは山の上に設置す
ることで監視範囲を広げることができる（写真：鈴崎利治）

地対空ミサイルPAC-3の発射シーン。巡航ミサイルだけでなく、無人機や弾道ミサイルの
迎撃も可能だ。守れるのは比較的近い範囲（写真：US Army）

潜水艦から発射された巡航ミサイルは、海上低くを
飛んでそれぞれの目標に向かったが、発射から間も
なくの時点で上空を飛行するE-2Dにより探知され
た。ネットワークを介してこの情報を得た統合戦闘
指揮システムIBCSは、さらに地上設置型の対空
捜索レーダーやイージス艦のフェイズド・アレイ・レー
ダーからのデータを融合して、高精度な射撃管制に
足るターゲット情報をつくりだした。これを受け取っ
たイージス艦と地対空ミサイルは、迎撃ミサイルを発
射。場合によっては、その射撃管制レーダーの届
かないレーダー覆域外においても迎撃に成功した。

■今回の漫画における迎撃

●IBCSをもっと知りたい方はこちらへGO！

対空捜索レーダー

イージス艦

イージス艦

早期警戒機

地対空ミサイル

地対空ミサイルのレーダー覆域

対空捜索レーダーの
覆域

対空捜索レーダーの
覆域

司令部

潜水艦

潜水艦

潜水艦

潜水艦

早期警戒機のレーダー覆域

対空捜索レーダー

イージス艦のレーダー覆域

イージス艦のレーダー覆域

（イラスト：おぐし篤）
https://www.northropgrumman.com/what-we-do/land/
integrated-battle-command-system-ibcs/#Video 

↓動画『Joint All-Domain Command and Control』

迎撃の立役者IBCS
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